TEMA 9. CÓMO EVOLUCIONAN GENES Y GENOMAS 
Generalidades 

• Mediante la comparación de DNA y secuencias proteicas de organismos 

contemporáneas estamos comenzando a reconstruir los eventos que condujeron a la 
evolución de los genomas billones de años atrás desde la aparición de la primera célula. 
Mecanismos de alteración de genes (Evolución). 
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Figure 9-2 (part 1 of 2) Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014) 


• La variación génica - materia prima para cambios evolucionarios - surge a través de una 
gran variedad de mecanismos que alteran la secuencia de nucleótidos en los genomas. 
Estos cambios en secuencia van desde mutaciones de 

• un solo nucleótido (single point mutations) a grandes deleciones (deletions), 
duplicaciones y rearreglos. 

• Aquellos cambios genéticos que le confieren a un organismo una ventaja selectiva son 
los más probables para que se perpetúen. Cambios que comprometan la habilidad de un 
organismo para reproducirse o para adaptarse son eliminados mediante el proceso de 
selección natural. 

















• La duplicación de genes (gene duplication) es una de las más importantes fuentes de 
diversidad genética. Una vez duplicados, ambos genes pueden acumular diferentes 
mutaciones y por lo tanto diversificar para asumir diferentes roles. 
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Figure 9-9 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014) 


Las cuatro cadenas en hemoglobina probablemente surgieron de un evento de duplicación 

de genes (gene duplication) 



Rondas repetitivas de duplicación de genes y divergencia durante la evolución han 
producido muchas familias de genes. 

Se cree que la evolución de nuevas proteínas ha sido grandemente facilitada mediante 
el intercambio de exones entre distintos genes para crear proteínas hibridas con nuevas 
funciones. 

9 

El genoma humano contiene 3.2 x 10 pares de nucleótidos distribuidos en 23 pares de 
cromosomas - 22 autosomales y un par de cromosomas sexuales. Menos de un décimo 
de este DNA se transcribe para producir RNAs que se traducirán a proteína o a varios 
tipos de RNAs. 

Los humanos difieren individualmente uno del otro por un par de nucleótidos en cada 
1000; esto, y otras variaciones génicas sustentan nuestras individualidades y proveen la 
base para identificar individuos mediante análisis de DNA. 

Casi la mitad del genoma humano consiste en elementos genéticos móviles que se 
pueden transponer (moverse) de un sitio en el genoma a otro. Dos tipos de estos 
elementos en específico se han multiplicado a un alto número de copias en el genoma. 
Los viruses son en realidad genes empacados en capas protectoras, mayormente de 
proteínas, que se mueven de célula a célula y de organismo a organismo, pero reuqieren 
de células en el hospedero para poder reproducirse. 

Algunos viruses llevan como material genético RNA en vez de DNA. Los retroviruses 
copian su genoma RNA a DNA antes de integrarse al genoma de la célula hospedera. 
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Figure 9-23 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014) 

Árbol Genealógico de las Especies. 

• Comparando secuencias genómicas de diferentes especies ha sido una herramienta 
poderosa para identificar secuencias de DNA funcionalmente importantes y que han 
sido conservadas en un alto grado a través de la evolución. 

• Especies relacionadas, tales como el humano y el ratón, tienen muchos genes en 
común; cambios evolutivos en secuencias reguladoras de DNA que afectan como estos 
genes se expresan son especialmente importantes en determinar diferencias entre las 
especies 






